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Ramboll lyhyesti
Ramboll on johtava kestävien kaupunkien ja yhteiskuntien
suunnittelu- ja konsultointiyritys. Tarjoamme
infrastruktuurin, ympäristön ja rakennusten suunnitteluun,
rakennuttamiseen, rakentamiseen ja ylläpitoon sekä johdon
konsultointiin liittyviä asiantuntijapalveluita.

• Perustettu Tanskassa vuonna 1945
• Omistajana Ramboll-säätiö
• 16 000 asiantuntijaa
• 300 toimipistettä 35 maassa
• Erityisen vahva läsnäolo Pohjoismaissa, Isossa-

Britanniassa, Pohjois-Amerikassa, Manner-Euroopassa,
Lähi-Idässä ja Aasiassa sekä Tyynenmeren alueella.

• Liikevaihto 1,8 mrd EUR



Ramboll

Ramboll
Suomessa
vuodesta 1962

Tarjoamme monialaista asian-
tuntemusta kestävän yhteiskunnan
ratkaisujen suunnitteluun,
projektinhallintaan ja ylläpitoon.

3

240 M€
(2020)

42 M€
Projektinjohto ja

kiinteistökonsultointi

83 M€
Infra ja
liikenne

25 M€
Ympäristö ja

terveys

81 M€
Kiinteistöt ja
rakentaminen

9 M€
Vesi

2 500
asiantuntijaa

22
paikkakunnalla
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BETONIMURSKE ON HIILINEGATIIVINEN RAKENNUSMATERIAALI
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BETONIJÄTETTÄ MUODOSTUU N. 1,5–2,5 MIJOONAA TONNIA VUODESSA

Betoniteollisuus
(valmisbetoni- ja betonituotetehtaat)

rakennus- ja purkutyömailta
(eri ikäistä betonia)

Valokuva: Talosiirto Oy
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BETONIMURSKEEN RAAKA-AINE

Sekajätettä
valikoimattomasta
purusta

Betonijätettä valikoivasta
purusta
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BETONIMURSKE

“Betonimursketta”
(sekajätettä)

Betonimursketta
valikoivasta purusta

Betonijäte tyypillisesti murskataan, jolloin siitä saadaan eri käyttötarkoituksiin
soveltuvaa kierrätyskiviainesta.
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BETONIMURSKEEN KÄYTTÖKOHTEET

• Suomessa käytetään pääasiassa
maarakentamisessa kenttä- ja
katurakentamisen pengertäytöissä ja
jakavassa kerroksessa

• Betonimurskeita tai isompia
betonikappaleita voidaan käyttää myös
ympäristö- ja maisemarakenteissa
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BETONIMURSKEEN SOVELTUVUUS JA KÄYTTÖKOHTEET
(MARA:N MUKAISESTI LYHYESTI)

Väylillä tarkoitetaan kapeahkoja (pääosin leveydeltään alle 10 m) kulkuväyliä

Kentillä tarkoitetaan väylää leveämpiä (pääosin leveydeltään yli 10 m) sekä pinta-alaltaan laajahkoja
maarakenteita

Teollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteilla tarkoitetaan kyseisten rakennusten alapohjan
alapuolisia täyttöjä. Pohjarakenteilla ei tarkoiteta rakennuksen perustuksiin liittyviä pohjarakenteita, kuten
anturoita, paaluja tms.
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BETONIMURSKEEN SOVELTUVUUS JA KÄYTTÖKOHTEET

AB
ABK

Kantava kerros
BeM I, BeM II

Jakava kerros
BeM I, BeM II, (BeM III)

Suodatinrakenne
(BeM II), BeM III

Pohjamaa / Pengertäyttö
BeM III, BeM IV

Kantava kerros
BeM I, BeM II
Routimattomia korkealaatuisia murskeita

Mitä lähempänä pintaa, sen
laadukkaampaa mursketta pitää
olla
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BETONIMURSKEEN SOVELTUVUUS JA KÄYTTÖKOHTEET
TIE- JA KENTTÄRAKENTEESSA

Kulutuskerroksen tyyppi määrää
MARA-asetuksen vaatimukset
miten lähelle pintaa betonimurske
voidaan tuoda.

Lisätietoja MARA-asetuksen
soveltamisohjeesta.

https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B39D6ABBA-

49BE-4620-ACB1-B8A03700AB96%7D/143106
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BETONIMURSKEEN SOVELTUVUUS JA KÄYTTÖKOHTEET

Putkikaivanto kenttäalueella

Huomioitava että betonimurskeita
pohjavesipinnan yläpuolelle

Ei putkikaivannon alkutäyttöön koska
voi olla hankala kaivaa auki
lujittumisen takia

Mitä lähempänä pintaa, sen
laadukkaampaa mursketta pitää
olla



TAAVI DETTENBORN / RAMBOLL FINLAND OY

BETONIMURSKEEN SOVELTUVUUS JA KÄYTTÖKOHTEET
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BETONIMURSKERAKENTEIDEN
SUUNNITTELU

Lasketaan rakenteen
”kantavuus” päällysteen päältä

- Raskaasti kuormitetut pihat

- Tavoite E2=250 MPa

- Huoltoliikenteen väylät

- Tavoite E2=200 Mpa

- Lasketaan Odemark
laskentakaavalla pohjamaan
ja rakenteen E-moduuleja
hyödyntäen

- Kalliomurskeella E-moduuli 200…300 MPa
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SORAPINTAISET TIET

- BeM III laskennassa käytettävä E-moduuli
280 Mpa

- Kalliomurskeella E-moduuli 200…300 MPa

Tarvittava rakennepaksuus voidaan arvioida
suoraan tierakenteiden suunnitteluohjeesta tai
laskea

Tierakenteen suunnitteluohje tehty murskeita
hyödyntäen mutta myös betonimurskeella
teknisesti samat ominaisuudet

HUOM! Murskeetkaan ei poista kuivatuksen
ongelmia
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Sora-/murskepintaiset kentät joissa paljon
raskasta liikennettä kuten esimerkiksi
puuterminaali tai maatalouden pihamaa

Kulutuskerros kalliomurskeesta

kantava ja jakava kerros betonimurskeesta
mahdollista toteuttaa

Huomioitava että rakenteen kokonaispaksuus
kuitenkin täyttyy
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BETONIMURSKERAKENTEIDEN SUUNNITTELUOHJEITA

Märissä olosuhteissa ei toimi mikään rakenne -> kuivatus kuntoon

Betoroc-murskeen sitoutuminen voi kestää jopa kuukausia vuodenajasta
riippuen. Ennenaikainen liian suuri kuormitus sitoutumisaikana voi rikkoa
sidoksia, jos alkukantavuus ei ole riittävä. Alhainen lämpötila hidastaa
lujittumista ja saattaa heikentää saavutettavaa puristuslujuutta (ja E-
moduulia).

Tiivistyksessä tulee huomioida betonimurskeen riittävästä kastelusta jotta
rakenne tiivistyy ja lujittuminen on mahdollista

Betoroc-murskeen uudelleenkäyttö on mahdollista ja suositeltavaa.
Rakenteesta kaivettu puhdas Betoroc-murske on mahdollista vastaanottaa
Ruduksen kierrätysasemille vastaanottoehtojen mukaisesti.

Materiaalivalmistajan suunnitteluohjeet:
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Teollisuusrakentamisessa yleistäytöissä voisi
olla teknisesti mahdollista käyttää
betonimursketta

Kapillaarikatkojen ja salaojituksen
toimivuuteen erityishuomio

Huomioita betonimurskeen pH ja vaikutukset
esim alumiinin pitkäaikaiskestävyyteen
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INFRARYL
(2017)

TALONRAKENNUK
SESSA MAARYL
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Yhteenveto:

Betonimursketta voidaan käyttää teknisesti murskeen ja
luonnonmateriaalien korvaajana

Ei kuitenkaan:
- kuivatusrakenteisiin

- putkikaivantojen alkutäyttöihin putkien ympärille

- märkiin pohjaolosuhteisiin ilman kuivatuksen parantamista

- kulutuskerrokseen
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Kiitos
Lisätietoja: Timo Tarkkio

Maa- ja pohjarakenteiden suunnittelun lähtötiedoksi
- pohjatutkimus ja maanäytteenotto

- -> maakerrosrajat ja maalajit
- -> pohjavesipinnan korkeustieto


